SCIENCE - TECHNOLOGY

THIET KE MO HINH XU LY BUI MIN TRONG NHA

BANG PHUGNG PHAP ION AM

DESIGNING A MODEL OF HANDLING SMOOTH IN HOME WITH NEGATIVE ION METHOD

TOM TAT

Hién nay, 6 nhiém khong khi la van dé dugc hét siic quan tam. Thong ké cho
thdy moi ngudi danh han 80% thai gian & trong nha. 0 nhiém khéng khi trong
nha c6 dnh hudng tueng duong hodc I6n hon dén stic khoé khi so sanh véi moi
truong xung quanh. Do dd, viéc dam bao chat lugng khdng khi trong nha la vo
cling quan trong.

Tir khéa: 0 nhiém, méi trudng, khdng khi, bui min.

ABSTRACT

At present, air pollution is a matter of great concern. Statistics show that
people spend more than 80% of their time indoors. Indoor air pollution has an
equal or greater effect on health when compared to the surrounding
environment. Therefore, ensuring indoor air quality is extremely important.
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1. GIGI THIEU

Bui trong nha la mét hén hop khong déng nhat cac hat,
bao gém sgi (nhan tao va tu nhién), hat lang PM trong khi
quyén, toc, tro, cac hat trén da ngudi, dong vat.... Anh
hudng cua bui trong nha khong kém gi bui ngoai trgi. Tuy
nhién, bui trong nha khéng thuc sy dugc quan tam bai Ié
nhiéu ngudi nghi khéng khi trong nha la khéng khi sach,
khong bi 6 nhiém bdi cac tdc nhan. Ho khéng biét rang
ching ta luon mang theo nhiing tdc nhan dé vao ngoi nha
cGa minh mot cach truc ti€p hodc gian tiép.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Muc dich, d8i tugng, pham vi nghién ctu

- Muc dich nghién cdu

+ Dénh gid muc dé 6 nhiém khong khi trong nha tai
Vién cong nghé HaUl - tang 17, toa nha A1, khu A, trudng
Pai hoc Céng nghiép Ha Noi

+ Danh gia hiéu qua xt ly bui cia mé hinh ché tao

- B6i tugng nghién ctu: Bui min PM, 5 va bui min PM,,

- Pham vi nghién ctu:

Chu Tudng Mai', Nguyén Thi Hang',
Pham Quéc Anh', Pham Huong Quynh*

+ V& khéng gian: Tai Vién cong nghé HaUl va van phong
lam viéc HPC - tang 17, tda nha A1, khu A, trudng Dai hoc
Cong nghiép Ha Noi.

+ Vé thai gian: Thai gian thuc hién tir ngay 10 thang 01
nam 2020 dén hét ngay 10 thang 04 nam 2021.

2.2. Thiét bi nghién ctu

- Thiét bi do chat lugng khéng khi Fairkit: H6 trg do cac
thong sé chat lugng khéng khi co ban nhu: PM, 5, PM,,, CO,
nhiét do va dé dm. Pugc st dung véi di tugng 1a ho gia
dinh, cac t8 chuc, doanh nghiép, van phong c6 kha ning
canh bao 6 nhiém khong khi theo thdi gian thuc dé ngudi
dung chit dong phong ngura va bao vé stic khoe. Chi s
chat lugng khéng khi dugc tinh theo thang diém (khoang
gia tri AQI) tuong Uing vdi biéu tugng va cac mau sic.

- Thiét bi tao ion am loc khong khi 220V 20 - 30 M2 JP -
A2262: Phat ion am ra khong khi. Cac hat ion am sau khi
dugc phat tan ra khong khi sé c6 tac dung tiéu diét vi
khu&n, virus, ndm mac, mui khé chiu. Gilp co thé bé sung
lugng ion am thiéu trén cg thé trong qua trinh sinh hoat
hang ngay.

- Cay ngoc ngan (Dieffenbachia Picta) tréng thiy sinh: La
01 trong 10 loai cay loc va khit déc khong khi tét nhat.
Phién |a rong, hap thu tét cac chat doc hai cé trong khéng
khi. Loc bui ban va cac vi khuan gay di tng hé hap, gidm
b6t cac triéu chiing hat hai, s6 mi. Cay c6 thé sinh trudng
tét trong moi trudng may lanh hay nhiing noi thiéu anh
sang, dé séng va cham séc.

2.3. Trién khai nghién cuu

- Quy trinh thyc hién nghién cdu

+ Bdt mé hinh va thiét bi do khéng khi FairKit: Tai van
phong lam viéc Vién Cong nghé HaUl va phong lam viéc
HPC, thiét bi do chat lugng khéng khi FairKit dat & d6 cao
75cm va 100cm. M6 hinh dugc van hanh va thay déi d6 cao
dat lan lugt 1a 75cm va 100cm, thu thap s6 liéu t may do
chat lugng khong khi FairKit va danh gia hiéu qua ctia mé
hinh & 02 truong hgp (cé ion am va khéng c6 ion am).

+ Ghi chép, thu thdp sé liéu: G ting trudng hop, ghi ré
cac diéu kién do: khéng gian do, thai gian do, diéu kién thoi
tiét do (nhiét do, dd dm) va ghi s6 lieu dugc hién thi trén
may do chat lugng khéng khi FairKit vao bang bao gom céc
théng s6: PM, , PM,,, CO, nhiét d6 va doé am.
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+ Xt ly s6 liéu: SO liéu sau khi ghi chép dugc dua vao
excel va dugc xtr ly bang phan mém phan tich sé liéu R
3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Thiét k&, ché& tao mé hinh loc bui bing ion am két
hop cay xanh

3.1.1. Lua chon déi tuong thiét ké

- Cay trong: Cay ngoc ngan trong thay sinh

- Thiét bi tao ion am loc khong khi 220V 20 - 30 M2 JP -
A2262: Phat cac hat ion am ra khong khi.

- Bom tha chim: C6 tac dung bom nudc tir dudi bé 1én
dé tuéi cay cling nhu rlra bui trén 14 cay.

- Bom tuan hoan: Tao cac luéng khi oxy cung cap cho hé
sinh vat trong bé. Xt ly nudc, han ché t8i da su phat trién
clia rong réu, tao.

- Quat hat: HAt céc bui lo Itng xung quanh phong vé
gan véi mo hinh lam tang hiéu suat xt ly.

- Pén: St dung dén led c6 anh sang xanh, vang, trang la
nhiing 4nh sdng ma cdy can trong qua trinh sinh trudng va
phat trién.

- Cdm bién anh sang: Bao lugng anh sang xung quanh
mo hinh, b6 sung anh sang bang dén khi lugng 4nh sang
khéng du dé cay phat trién.

- Cam bién muc nudc: Trong qua trinh s dung, lugng
nuédc cé thé bay hoi hay vang ra ngoai trong khi bom lam
gidm lugng nudc trong mo hinh. Cam bién giup ta biét
dugc lugng nudc dang cé trong mé hinh dé cung cap thém
nudc vao md hinh.

3.1.2. Thiét k&€ mé hinh

- Hé mach: Két néi cac cdm bién nhan cac thong tin ti
cdm bién guli vé sau do sé gui cac thong tin nhan duac
thong qua mang wifi vé dién thoai ngusi dung. Ngoai ra
ngudi dung c6 thé diéu khién dé bat, tit cac thiét bi nhu:
ion &m, bom, dén khi can thiét.

- Phan vé va khung bao: V6 hép sé cé tac dung béo vé
cac linh kién, mach dién t(, tang d6 8n dinh trong qué trinh
van hanh. Khung bao lam cho mé hinh thém chac chan, hé
trg tay cam gilp dé dang trong qué trinh di chuyén.

Chi thich:

1) Thiét bi tac jon &m 2) Quat hit (3) Hé théng cay thily sinh

3) Nudc (&) Ong dan nude

\5) Cam bién mue nude

7) Hé théng bom 8) Dén led (@) Cam bién &nh sing

Hinh 1. Nguyén ly hoat dong ctia mé hinh
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Sau khi xac dinh cac d6i tugng can thiét cho mé hinh
van hanh va hiéu qua, s&t dung phan mém Autocad sap xép
cac déi tuong mot cach hop ly, xac dinh dugc cac thong sé
cta mo6 hinh vdéi kich thudc ban dau nhu sau: chiéu dai
L = 50cm, chiéu réng R = 20cm, chiéu cao H = 60cm.

Nguyén ly hoat dong ctia mé hinh: Khi hoat dong, thiét bi
tao ion am (1) sé phat ra cac ion am lam cho cac hat bui cé
kich thuéc nho (PM, 5, PM,,...) trong khong khi sé két dinh
vao véi nhau nhd lyc hut tinh tinh dién. Cac hat bui nay c6
thé 1dng xudng san nha. Mat khéc, tai thiét bi c6 mét may
hut (2) cac hat bui nay xuéng dudi hé théng cay thay sinh
(3) sé la chat dinh dudng cho cay tréng phat trién, hang
thang sé thay thé tdm loc clia may hat (2) dé dam bao hiéu
qua loc bui. Khi bé mat la cay bam bui, hé thong bom (7) sé
bom nuéc (4) qua cac 8ng dan nudc (6) lén trén dé rura
sach. Trong qua trinh si dung, cdm bién muc nuéc (5) va
cam bién anh sang (9) sé gui cac thong s6 vé dién thoai cla
ngudi dung khi diéu kién dnh sdang nhé hon 1500 lux thi
den (8) can dugc bat dé cung cdp anh séang cho cay.

3.2. Nghién cttu, danh gia hiéu xi ly bui ciia mé hinh

3.2.1. Khdo sdt mic dé 6 nhiém tai Vién Céng nghé
HaUl

DE danh gia dugc muc dé 6 nhiém khéng khi trong nha
tai Vién Céng nghé HaUl khi khong bat thiét bi tao ion am
van dé mo hinh trong phong, tir thang 01/2020 dén hét
thang 04/2021, ti€n hanh thuc hién thu thap s6 liéu mau do
tur thiét bi do chat lugng khéng khi FairKit, chia lam 04 dat
tuong duong véi 04 mua trong ndam cla Ha Noi trong do6
mabi dgt thu thap s6 liéu trong 04 ngay.

Nong do (g

Thin gian (ngay)

—e—Nong do PM2.5 e=Nong do PM10

Hinh 2. D6 thi bi€u dién ndng do PM, va PM,, tai vin phong Vién (ong
nghé Haul

o g

—s—Nong do PM2.5

1an (ngay)
+—Nong dé PM10

Hinh 3. D6 thi biéu dién ndng do PM, ; va PM,, tai phong lam viéc HPC qua
04 dot
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Dua vao TCVN 2020 vé chat lugng khong khi trong nha
tuan theo quy chuédn chat lugng khong khi xung quanh
(QCVN 05:2003/BTNMT va QCVN 06:2009/BTNMT) néng d6
bui PM, va PM,, thu thap dugc tai Vién thuéc vao nhém
nhay cdm vugt qua gidi han dugc chap nhan déi véi thong
s6 PM, s va PM,, trong nha c6 thé gay anh hudng dén stc
khoée con ngudi.

3.2.2. Ddnh gid hiéu qua loc bui cia mé hinh

}.J;!a . .| sé trung ?Q Sé trung Gla; ."-! Gia tri Tri s6
diem Vi tri Loai N 1éch . toi P
nghién | dat bui binh chuin v thiéy | 101dA ®-
N N M Medi. Max yal
ciru (Mean) (sd) (Median) (Min) (Max) value)
<22e-
PM:s 13.18 7.2 12 4 23
Van 16
75 cm
phong <2.2e-
i PMio 26.18 7.2 24 16 39
Vién 16
cong <2.2e-
- PMas 27.3 5.38 26 18 38
nghé 16
100 cm
HaUI <22e-
PMio 424 4.73 42 33 51
16
<22e
PM:s 6.25 1.97 6 4 10 16
75cm
Phong i <22e-
- PMio 16.85 1.85 17 14 22 .
viéc <2.2e-
PM:s 23.6 3.86 23 16 30
HPC 16
100 cm
2.2e
PMio 40.42 5.16 40 30 50 16

Van hanh mé hinh mang lai hiéu qua trong viéc xu ly
bui trong nha. Néng dé bui PM,; va PM,, tuy khong dugc
xU ly hoan hoan nhung theo TCVN da dat trong murc gidi
han c6 thé chdp nhan dugc. Pay la mot két qua tuy khong
cao so Vvai cac loai may loc bui dang dugc sir dung cla cac
hang céng nghé I6n trén thé gidi hién nay nhung la tién dé
dé phat trién cac nghién ctiu sau nay.

3.2.3. Khdo sdt mét sé yéu té anh huéng dén hiéu qud
xu ly bui cia mé hinh

- Yéu t6 thoi tiét: Trong qua trinh nghién cru thdy dugc
noéng d6 bui 6 dot 01 va 04 tuong déi cao trong khi d6 &
dagt 02 va 03 néng d6 bui & muc thap, cé thé dudi muc gidi
han ca khéng khi trong nha va khéng gay anh hudng dén
suc khoée con ngudi.

Su chénh léch nay la do chat lugng khéng khi xung
quanh c6 su khac biét vé thagi tiét cdc mua trong ndam anh
hudng dén qua trinh lan truyén va khuéch tan cac chat 6
nhiém trong khéng khi (04 dot nghién ctu tuong duong
vGi thai tiét ti quy Il dén quy | nam sau).

- Yéu t6 do cao ddt mé hinh

pia diém | Vitiggt| N0e None Ty et
’ oo | trwee xiely (ng/mr’) (%)
do mo hinh :
(ng/m3) 75 cm 100 cm 75cm | 100 cm
Vanphong | puy; 46 13 2 7| 413
Vién cong
bl 9] vl

nghé HaUI PMuo 8 26 42 70,9 528
Phong lim | PMes 41 6 2% 84.2 405
VieeHPC | pygyg 86 17 40 802 | 534

C6 thé thay hiéu suat xu ly bui ctia mé hinh & d6 cao
75cm t6t hon rat nhiéu so véi d6 cao 100cm (> 30%).
Nguyén nhan chd yéu chinh la do cang & d6 cao cach xa
mat dat thi bui trong khéng khi cang khé c6 thé sa ldng dé
dang mét cach ty nhién. Ngoai ra con chiu dnh huéng cla
su thong gio tu nhién cta hé théng phong lam viéc, ap suat
khoéng khi sinh ra dua vao stic néi ctia dong khéng khi néng
bay l&én thong qua cac |6 trong I6p phil cla toa nha.

- Dién tich ddt mo hinh

Mac du su chénh léch vé dién tich gita van phong Vién
céng nghé HaUl va phong lam viéc HPC kha 16n (91m? ><
35 m?) nhung hiéu suat loc bui ctia mé hinh gan nhu khéng
thay d&i do c6 st dung quat hat, hat céc bui lo Iting xung
quang phong vé gan mo hinh lam tang hiéu qua xt ly. Hiéu
sudt xt ly tai phong HPC c6 cao han khoang 3% so véi van
phong Vién nguyén nhan la tai phong HPC it ngudi qua lai
va s6 ngudi lam viéc thudng xuyén tai phong ciing it hon.
4, KET LUAN

Thiét k&, ché tao dugc mo hinh x{t ly bui trong nha bang
thiét bi tao ion am két hgp vGi cdy ngoc ngan
(Dieffenbachia Picta) véi kich thudc: chiéu dai L = 50cm,
chiéu réng R = 20cm, chiéu cao H = 60cm dugc hoan thién
va dua vao st dung. M6 hinh khéng chi xtr ly bui trong nha
ma con c6 gia tri thdm my cao.

Nghién ctu da danh giad dugc kha nang xu ly bui trong
nha ctia md hinh budc dau dua ra két qua tuong déi kha
quan. Cho thdy dugc viéc két hgp ion am va cay xanh thuc
sy ¢6 hiéu qua trong viéc lam gidam n6ng d6 bui min ciing
nhu bui lo Iting trong khong khi trong nha véi hiéu suat loc
bui lén dén 85% & d6 cao dat mo hinh la 75cm trong phong
c6 dién tich tir 25 - 50m?

Kié€n nghi: Qua két qua nghién cdu cho thay tiém nang
cUa ion am trong x{ ly bui trong nha la rat cao. Mé hinh
thuc su hiéu qua va cé thé dugc thuong mai hda. Tuy nhién
trong qua trinh nghién cdu, con mot sé van dé nhu: anh
hudng cta tham thuc vat dén hiéu qua xu ly bui ctia mé
hinh va néng dé phat ion am cu thé cla thiét bi tao ion am
c6 trong mé hinh chua dugc nghién citu téi, do d6 can
dugc tim hiéu sdu hon dé c6 dugc dai téi uu cha ion am.
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